۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
کع 0 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۸ 1656210 
15-8 .0 و2022 ٩0۲۱۳0۵‏ با ۱۷0۰ ,20 ۲۷۵۱۰ 23 


۳۵ 0۵0۵1۱۲ 200 ۲۷۲۱۵۱0 ط0 ۲۵۲۱۱2۵ صربازمعه)۲۳۵ 2۳00 ۲۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۲/۲۲۵۵ 
۵ ۲۱۳۳۱۵۵۱0 ]ناه 0۱۵06۲ (ى] ۱۱۵۵6۳۵۹۱۵ 60161010) 
۳2/۵ ۱۲۰ 122۵617 ,1۳ ۲۲۰ رتکه:ت۷۲۵ ۸۰ 


۶ 


(۲ هقف ۱ط) مات 0 ۲۱0۷ 

۵ 0۱ [۳۵)255 290 عج ۷۷ ۵۲ ۳۲6۵۱ .2022 ,1۷۲ ,۳۲۵/5۵ 2020 وب ,۲1 بنع222 ر.ظ ۷0056 11-11-18 :16061۷760 
جمتحعتا ممدننوهانای تملصا رم هرا وهای متقا۵ظ ۵ اتلهتم0) 20  ۷1۵10‏ ه۵ 12-10-19 197۷71860۰ 
حاعناع‌صط طاز۳ جمویع۳ ط) .15-28 :(1) 20 )نموم ومرمتی ۲۱۵10 ۵۶ امصتیاموک صمتصفن! ممتات‌جمن) 26-10-90 :۸66060 
۰ :101 .0مع0و2 


120۳0000 

مص یام مامت وم لمح طمتع ههام عتحصناً کقطا فومه تماممجصممابصه اصهاد0حرحطا دمح مطا 15 طعتا۵ع(1 
اصقاج وعع0ع۲ ممااه 11 رالنافع: 2 وج مه عماج مط 0۶ وعووععمع م01صاقامصظ له ومع جمتقصعا صتما-عصم ,۱۷۷۵۲10 
جمعه فقظ مضه ملماصا دامن 4ص ممتاعنلم0تن تمتاقط ال 10۲ کصه)عهمرحصا و1 عمقق)هم رصق قطان فص من صمتام 2۳۵0 
صمتلاوم ,توعد ۲ع۷/2 10 ما۳ یمن 200 ۲168 رهم۷۵ اه ممتامن0من ۵ مصصتتاه۷ 10۲ ومع نام فص وق ۲۵۳۵16۵0 
فطل مه لته تماج۳ 01 دامع مطا تاو م) رتحووعع6ظ و1 1 رممی فنطا که ممتامن0۳۵0 عمط ۵۶ «الووعععظ 20 11161۳6286 
۶ 6۴۲60۲ عطا ماهعناوعه1۳۷ ما ۷۵۵ اصمصصتنومه فنطا ۵۶ مومم‌ننام عظ1. .ماهامم ۵۶ باتلمدان مضه «ومامتو یدام مضه ۱71۵10 
2 29 611608 صباتععهاوم مه ۷1۵۱0 ملمامج مطا رم قط)وع0 اصعععن ۵ طمتلهعت اتموایاه ها فمصتوم؟ ممتاهع تا مامتته۷ 
۰ 1۳20100 ها 0عفننهه 200۲ زمم۲۵0 ومد 


5 20 واهنه۷]۱۵۸)۵ 

۷ ۲۱۵۲۵0۱/۹ ۵۶ انامه ۵۶ طلنمع۲ ۵ ید طمعمعوعط ه 2014 ها 0ممن0صهع ۷۵۵ اصمحتهمرم فنط ]1 
۰ 1:۵۵ 1 جونوع0 »۵۱۵۵1 عامآممهمم 002۲260ه۲2 ه صا 12001121 اناد مه )مصصتزهمره م1 ,۷۲2820 ۵0۶ 
0 ,زامجمع) صمتاحع کصهعع ۱00 ۵۶ و[ع۱۵۷ مععط) 2 طمتاهعتا ۵۶ 0ع)ونعصمی ]ما صتقحظ مظ) رعصمتهمه ونطا م1[ 
۶ 015060 وامام واباگ هه نت06 ط هو مصقام عطا انامطامبمعط ففتیه‌طام‌اها 0ععننا0ع۲ معط ۵۶ اصومته 60 24 طعع2۵۲ 
6 0۳۱ 20 12۷۵۶۲ 011و جصن 7.5 طا0ع0 صاً عمع) تیک عصتل‌اامصا روله16۷ ۲2۵ ما فصصماوره ممتاهعتا وت عمهناو-ماناه ما 
۴ 100۵ عصتلباآمص1 رواهبع1۱ مب طا ممتاه‌نآنمره 16۳۲۱1126۲ صیتوعهاهم ۵۶ ۲ما0ع؟ عط) صرح امد ۵۶ بعرره1 جصن 15 06۵ 1۳ 
۵ 2020)201110 ععااعه 2 فقط طمتطه عد لته رحطعصم‌مم۲ بطم‌تهموعع فنط) ص باقع ۵و 460عممصرمعع۲ آظ۵ع۵۵۲ 120 هه 
۵۵۲ ۲۱۵۸۲ .)متمد لمیدن 10 مج جمقفعد مصتهمتع ت10 عون ۷۸۵۲۵ رود تالناه ععطام فط) صقطا فصمتاتجمی ممططفه]۷ 
متس متام ممتاهع۱ ۸۲۰ 0۳۲۲۷۷) معد۵۶ز عصلودا 0مصتصعاع مفله ۳/28 فممتاتلجمی 0فططفه]۱۷ صد غصمحصه‌عتا0ع۲ 
۵۵ 06۲060۲ 80 10۲ رعته]ا0عظ ۵۲ وععامص مذمانه 6840 قه )صمصصمننامع؟ ماد همع 1۱00 وآم‌مرناد ما م0ققعد ۵و 
انا 0مته 15 ۷۷۵۵01۵ .۵۵۱2۲6 توص وتعافصظ مزهانن 4104 وه مومع 60 10۲ صرح عتقاععظ تهج دتعاعصه مذماناه 5742 
۰6 ,۷۱۵۱ انا راطاعزه/۳ صوعصه تمهان رتصقام بهص مهن ۵۶ ماه 060 01ص ومرمصد 0عستافهمصهر م1 ,۳2۵00۵117 
۵ 12104 1۲ .انوم اارودانمتملصان صرح عمملمع۱ ماراماهعاه راصماومی متام رل ۴۷۷۵ وعدع۱ ۵۶ فاصم ۷۷۵66۲ 
۰ ۶ 5 ]۵ 69۲) همان ۵۱ 0عتهممه۵ن ۷۷۵۲۵ فمصتصهممظ مطا فصه صصهتع ۳۵ج آهعتافتاه]ه ف۸و 0۲ 222172760 


موی کز(۱ 0صه 16۶166 
عطا عقطا 90 .علنقط اعمحظ هم ]ععه )صدعتلنصعنه ه هط صمتاحوت عقطا 0عمطو تصمصصتومنه فص ۵۶ والناوعر فط1 
«مصصهه رتصمعصحعه امجم عمط ما 0مصتهاهاه که نوم عم۱/2 ۲۵1201۷۵ مطا صح عصهام مط مر مان ۵۶ عع‌حاحصرننط )ومطاعنط 
۱2 
1۳10 ۲۷۵0 ما ممع۵ه ممصممن )صهم‌تصونه ه قه متمطز. بممتامن0ع مماهعت از 60فهعمهص1 ۱۷۷۵۲۵ 
1 1206 0110 عظ) ۶ کصعصصحع۳) معط ما تمطاونط ق۷2 نما دنط ۵۶ غصتامحصیح فطع 4صه رععصمصمتتمم 0صماع ۶ه قصصععا ما فصمادره 
5 ۱۷۷0۵ 060۳۷6۵۲ 11116۲6066 اصهمزگنطرعنو مص فهب عتقطة عقط 0۵0و عصمحتنهمنه فنطا ۵۶ فالناوعد مط1 طاوع0 مهم 7.5 
مدع طمتاهعا طمبمطاله عقط) 260بمجمم قه صقع 11 رلقتعصهع م1 .عاتق دمص ۵۶ معا ما رمع مصیاتوعهاه 0 
طمتحعت وتیل آ۵ ۱۷۵۵۵ ۲۱۸۵ مطا مد فععصقل ۵ ۳۵۵0 مطا رواتهت 40160ن0ه معط گم اوممط جوم اععه اصه‌نصوله ۵ فقط 

۰ 18 اممصتتممرم فتطا صا 0عفیا مصماو 9۱ 


مد ,لمططوه]۱۷ رلمططوه ۵ نمهب نصا توسمع۲ رعسطانه‌تهه ۵۶ وتانمد۲ باتهم طا کممله نلطظ1-۳ 

مه ,0مصطفه۷ ,لمططفه گم نیع تن زو۲۱۵۲00 رمعانه‌توه ۵۶ ولنمع۲ ررعمامصطمع) مه 0۶ اصمصصند12(6۵ ,2-۳۲۵01۵990۲ 
,۱۷۲220 گه نموه نصا ومع اتود ۵ وطانمدج۴ رومامصطامعاهتوه ۵۶ اممصصانه1۱۲(0۵ ر950ع]۵: 3-۸89001206 
0 ,7۷۲25۳0۳20 

(26.1۴. ۵ ق۰122 :تفص میمصت طممدمتزمن -۶) 

10]: 3 


۱۶ 


نشریه پزوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره 5 ببهار ۱۱2۱ 


«متممصمن) 

2908 ط)0تع ۷۱۵16 مافاهم مط صا تمه عمتاحعنا که ممتام۲60 تقطا 0عبمطو عصمحصتنهمده فنطة ۵۶ والنافع: مط 1" 
1 32 م4 04عتدممم و)صمصمم‌صصمی ۷۱۵10 هه ۱۷۱۱۵10 رومتاواهامم مه لهمزومامطمتمصظ هم ]6160 ۴۵220۷۵ 2 2۷6 هدع 
0 اصماح معط 0۶ 5699101۷10۷ مطا مه یی رمصصام۷ صماهع 1۳۳ مطلوهمع0ع0 ده وعقهمع:6ع0 ۷۱۵10 تعجان6 مظ1 .ما2 ۵۶ «اممتاه 
20 121108 نصا بع‌های هن مصصت عط )۵ 6012117موع رععتاعتمصه 5011 


0 ۲۱06 راصماوهم تما۷2 ۴۵120۷6 رها ممتامع1 وترن۱ رتلاطاهاه ممه‌طاهمهه من ۱۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


۶ 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱08۵۵۵۵۵6 


حلد ۰ شماره 5 بهار ۱ ص ۱۵-۸ 


تاثیر مقدار آب و کود پتاسیم بر عملکرد و کیفیت سیب زمینی (. 16۲050071 )٩01070101‏ در 


شرایط آبیاری زیر سطحی 


ماه ۱ ۰ ۰ ۲ ۳ 
بهناز یوسفی . حمیدرضا خزاعی " مهدی پارسا 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۸/۲۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۰۸/۰۴ 


چکیده 


سیب‌زمینی جزو گیاهان حساس به خشکی بوده و یکی از محصولات مهم و اصلی ایران به‌شمار می‌آید. از آنجایی که کشت آن هم‌زمان با مرحله 
داشت و آبیاری گندم می‌باشد باید به دنبال راه‌حلی برای کاهش مصرف آب در این محصول بود. به‌منظور مطالعه تأثیر مقدار آب و مصرف کود پتاسیم بر 
عملکرد و کیفیت سیب‌زمینی تحت شرایط آبیاری زیر سطحی. آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
در سال ۱۳۹۳در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به اجرا درآمد. در اين آزمایش کرت اصلی شامل تیمار آبیاری در سه سطح 
آبیاری تأمین ۱۰۰ درصد (شاهد)» ۸۰ درصد و ۶۰ درصد نیاز آبی سیب‌زمینی در کل دوره رشد گیاه بود و کرت فرعی شامل دو عامل سیستم آبیاری 
قطره‌ای زیر سطحی در دو سطح شامل نوار تیپ در عمق ۷/۵ و ۱۵ سانتی‌متر عمق خاک و عامل تیمار کود شیمیایی پتاسیم در دو سطح ۰و ۱۳۰ 
درصد (به‌ترتیب ۵۰ و ۶۰ کیلوگرم در هکتار) به توصیه آزمايش خاک در نظر گرفته شد. نتایج آزمایش نشان داد که میزان آبیاری بر اکثر صفات مورد 
بررسی آثر معنی‌داری داشت. به‌طوری که بیشترین میزان تعداد غده در بوته» محتوای نسبی آب برگ در تیمار شاهد حاصل شد. ولی درصد ماده خشک» 
نشت الکترولیت و کلروفیل با کاهش آبیاری, افزايش یافت. بین دوسیستم تأثیر آبیاری قطره‌ای از نظرعملکرد غده نسبت به همدیگر اختلاف معنی‌داری 
وجود داشت و عملکرد غده در تیمار نواری در عمقق ۷/۵ سانتی‌متر نسبت به نوار در عمق ۱۵ سانتی‌متر بیشتر بود. بررسی تأثیر میزان کود پناسیم بین دو 
سطح کود از نظر اکثر صفات مورد بررسی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. در کل می‌توان نتیجه گرفت که هرچند تیمار ابیاری بر اکثر صفات مورد 
بررسی اثر معنی‌دار داشت» اما روند تغییرات در دو نوع سیستم آبیاری قطره‌ای به کار رفته در این آزمایش مشابه همدیگر می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: پایداری سلول. آبیاری قطره‌ای» محتوای نسبی آب برگ و نشت الکترولیت 


مقدمه 


محصول در سراسر نقاط جهان است ( بهنصل۳ 0ج2 ن0عخ 
0 تنش طولانی مدت بر تمام فرآیندهای متابولیک گیاه اثر 
می‌گذارد 9 در نتیجه اغلب موجب کاهش تولید گیاه می‌شود 
(2014 ,۵1 ۶ 12127272060). شناسایی زمان بحرانی و اجرای یک 


۱- دانشحوی دکترای زراعت دانشکده کشاورزی. دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
ایران 

۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
این 

۳- دانشیار گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. 
مشهد ایران 

(*:- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵) ۰1۵216 :اتفحصط) 
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برنامه دقیق و اساسی آبیاری باعث بهبود عملیات آبیاری» نگه‌داری 
آب و قابلیت تحمل گیاه به کمبود آب در کشاورزی می‌شود 
(2007 ,.1» ۵ 20۷[10). همچنین با توجه به هدف از کشت 
محصول به منظور رسیدن به حداکثر عملکرد می‌توان به جای آبیاری 
کامل تنها در مراحل بحرانی» از آب استفاده کرد که در این صورت 
تاثیر خشکی کاهش خواهد یافت (2011 ,۵1 ۶ تعلصهک 
سیب‌زمینی از نظر تولید ماده خشک و قرار گرفتن در جیره غذایی 
دارای اهمیت زیادی است و بعد از گیاهانی مانند گندم ( 17160 
۲ 0 برنج (01۷۵؟ 02۵) و ذرت (110(5 260) چهارمین 
محصول زراعی از نظر حجم تولید می‌باشد (2017 :4۳۸0 سطح زیر 
کشت سیب‌زمینی در ايران در سال ۱۳۹۶ برابر با ۱۴۶۵۲۸ هکتار بوده 
است و عملکرد آن در ایران بالغ بر ۵۰۱۹۲۷۱ تن گزارش شده است 
(2018 ,عع‌تاعتاها؟ احتتاانهتته۸) همچنین» سطح زیر کشت 
سیب‌زمینی در استان خراسان رضوی ۵۷۹۳ هکتار و میزان تولید 


۱۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد رد شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


۴ تن گزارش شد (2018 ,وعتاعناهاه احستاانه‌نتوش. تمام 
مراحل رشد سیب‌زمینی به‌ویژه مرحله تشکیل غده آن به کمبود آب 
خیلی حساس است (2004 ,>8001). تحت شرایط کم‌آبیاری؛ عملکرد 
سیب‌زمینی با میزان آب کاربردی رابطه خطی دارد ( 224 5۳001 
2 ,۳61061 

آبیاری قطره‌ای زیر سطحی (511) از جمله روش‌های آبیاری 
است که در دهه اخیر در نقاط مختلف دنیا گسترش يافته است. در 
این روش که نوعی آبیاری قطره‌ای است قطره‌چکان‌ها در زیر سطح 
خاک قرار می‌گیرند (2000 ,.» ۶ 0حه). از مزایای این روش 
می‌توان به کاهش تبخیر» رواناب سطحی. نفوذ عمقی و همچنین 
کنترل بهتر علف‌های هرز افزايش راندمان علف‌ کش‌ها و در نتیحه 
۳ کاهش آلودگی منابع آب 9 خاک در شرایط استفاده از منابع 
غیرمتعارف آب اشاره کرد (1999 ,1 ۶ 000). در آزمایشی 
به‌منظور مقایسه عملکرد غده‌ی سیب‌زمینی در روش آبیاری بارانی و 
قطره‌ای گزارش شد. برای تولید یک کیلوگرم سیب‌زمینی در روش 
آبیاری بارانی حدود ۰/۱۱۹ مترمکعب و در سیستم آبیاری قطره‌ای 
۷ مترمکعب آب مصرف شده است (2006 ,.۵1 6۶ ۷۵08). 

پتاسیم نقش ویژه‌ای را در حیات و بقای گیاهان تحت شرایط 
تنش‌های محیطی ایفا می‌کند. در شرایط کمبود پتاسیم حساسیت 
گیاهان به تنش‌های محیطی افزایش می‌یابد (2002 ,لفصعلد6), 
به‌طوری که در شرایط تنش, تولید رادیکال‌های فعال اکسیژن در 
گیاهان به شدت تحریک می‌شود (2005 ,2216۳021 می‌توان نیاز به 
پتاسیم بالا در شرایط تتش را به نقش بازدارندگی پتاسیم در مقاببل 
تولید رادیکال‌های فعال اکسیژن در طی فتوسنتز و اکسیده شدن 
۲۲ نسبت داد. خسروی فر و همکاران ( .01 6 10912۷1127 
8 گزارش کردند که وزن تر و عملکرد غده سیب‌زمینی با افزایش 
فاصله دوره‌های آبیاری و افزایش مصرف کود پتاسیم به‌ترتیب کاهش 
و افزايش يافتند. در آزمایشی با مطالعه اثر مقادیر مختلف پتاسیم بر 
حای که در تیمار ۱۵۷ کیلوگرم پتاسیم در هکتاره خصوصیات کیفی از 
جمله ماده خشک غده بهبود یافت (2011 ,.۵1 6 صححصد-001دض). 
با توجه به محدودیت آب. روند افزایش جمعیت و نیاز به تولید بیشتر 
فیزیولوژیک و ویژگی‌های کیفی سیب‌زمینی ضروری می‌باشد. هدف 
از این آزمایش بررسی تأثیر رژیم‌های مختلف آییاری با استفاده از 
ابیاری زیر سطحی در عمق‌های مختلف بر روی عملکرد سیب‌زمینی 
و همچنین اثرات پتاسیم به‌عنوان عامل کاهش‌دهنده خسارات ناشی 
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از کاهش آبیاری بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد با طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۸ دقیقه و عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقیقه و ارتفاع ٩۸۵‏ متری از سطح دریا اجرا 
شد. قبل از کشت جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
مزرعه. از عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری انجام گرفت و 
نتایج آزمایش در جدول ۱ ارائه شده است. آزمایش به‌صورت اسپلیت 
فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار انجام 
گرفت. در این آزمایش کرت اصلی شامل تیمار آبیاری در سه سطح 
آبیاری تأمین ۱۰۰ درصد (شاهد)» ۸۰ درصد و ۶۰ درصد نیاز آبی 
سیب‌زمینی در کل دوره رشد گیاه بود و کرت فرعی شامل دو عامل 
سیستم آبیاری قطره‌ای زیر سطحی در دو سطح شامل نوار تیپ در 
عم ۷/۵ سانتی‌متر لایه خاک و نوار تیپ در عمقق ۱۵ سانتی‌متر لایه 
خاک و عامل تیمار کود شیمیایی پتاسیم در دو سطح شامل مقدار 
۰ درصد و ۱۲۰ درصد (به‌ترتیب ۵۰ و ۶۰ کیلوگرم در هکتار) 
توصیه آزمایش خاک در نظر گرفته شد به‌منظور اجرای آزمایش 
عملیات تهیه زمین در اردیبهشت ماه انجام گرفت. پس از تسطیح 
زمین اقدام به کرت‌بندی شد. هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف 
شش متری و فاصله بین ردیف‌ها ۷۵ سانتی‌متر و فاصله بوته‌ها در 
روی ردیف ۴۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. در این تحقیق از رقم 
فونانه که از نظر ویژگی دارای طول فصل رشدی میان‌رسء مقاوم به 
آفات و بیماری‌هاء دارای بازارپسندی خوب صنعتی و سازگاری بیشتر با 
شرایط مشهد نسبت به ساير ارقام را دارده استفاده گردید. کشت گیاه 
در ۱۸ اردیبهشت ماه صورت گرفت. نیاز آبی گیاه نیز با استفاده از 
نرم‌افزار ( ۸ 0۳۲۲۷۷)) در شرایط مشهد تعیین شد ( 4عد ۵112206 
7 ,16۵۳021). حجم آبیاری در طی دوره کشت برای تأمین ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی گیاه ۶۸۴۰ متر مکعب در هکتان ۸۰ درصد نیاز آبی 
گیاه ۵۷۴۲ متر مکعب در هکتار و ۶۰ درصد نیاز آبی گیاه ۴۱۰۴ متر 
مکعب در هکتار محاسبه گردید. برای آبیاری با دور چهار روز یکبار از 
نوارهای آبیاری قطره‌ای دارای قطر داخلی ۱۶ میلی‌متر با فاصله 
خروجی‌های, ۳۰ سانت مر انشفاده ,با توجه یه تتایج آزمایش خاک 
که در جدول ۱ ارائه شده است کود سولفات پتاسیم برای ۱۰۰ درصد 
پتاسیم مورد نیاز ۵۰ کیلوگرم در هکتار و برای ۱۲۰ درصد ۶۰ 
کیلوگرم در هکتار کود اوره به مقدار ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار و کود 
فسفر (:۳2۵) ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار استفاده شد. عملیات وجین 
به‌صورت دستی انجام گردید. به‌منظور اندازه‌گیری میزان آب نسبی 
برگ در این آزمایش از روش کولمن (2008 ,0016020)) استفاده 
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گردید. بدین منظور نمونه‌برداری در سه مرحله و بعد از ۴۰ روز پس از 
کاشت و از جوان‌ترین برگ کامل توسعه يافته انجام شد و محتوای 
نسبی برگ با استفاده از رابطه (۱) محاسبه گردید. 
)0 00 پر ۳-۳ 

در اين رابطه. 7۷۷ (وزن تر برگ)» 12۷۷ (وزن خشک برگ) و 


1۷۷) 


۷ (وزن برگ در حالت تورژسانس) است. جهت تعیین وزن 
تورژسانس برگ‌های جدا شده از بوته پس از تعبین وزن ترء برگ‌ها به 
مدت ۲۴ ساعت در داخل آب مقطر غوطه‌ور شد و پس از خارج شدن 
و خشک کردن آب سطحی توزین گردید. جهت اندازه‌گیری درصد 
شد. سپس غده‌ها خرد و به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد آون قرار گرفتند و پس از ثابت شدن وزن آن‌هاء دوباره 
توزین شدند (2009 ,ععععصهاته]1۷ 0جه صمصصعه۳1). از طریق تناسب 
وزن تر و وزن خشک غده‌هاء درصد ماده خشک غده تعیین گردید. 
اندازه گیری شاخص سطح برگ توسط دستگاه دیجیتال اندازه‌ گیری 
رعایت حاشیه و طی پنج مرحله انجام گردید. در هر نوبت از هر واحد 


آزمایشی پنج بوته که نماينده کل کرت بود» برداشت شد و به 
آزمایشگاه منتقل گردید. شاخص کلروفیل برگ در این آزمایش با 
استفاده از دستگاه (5۳۸ (مدل ۷1100162502) با استفاده از سه 
برگ انتهایی کامللاً توسعه‌یافته از ده بوته و طی پنج مرحله در طی 
مرحله آغاز غده‌زایی, قبل از گلدهی و مرحله ۵۰ درصد گلدهی) 
اندازه‌گیری شد. به‌منظور تعیین درصد نشت الکترولیت ابتدا جوان‌ترین 
دو برگ کاملا توسعه‌یافته از هر بوته جدا شد و در وبال‌های حاوی 
۰ میلی‌لیتر آب دوبار تقطیر شده قرار گرفت. ارلن‌هابه مدت ۶ 
ساعت بر روی شیکر قرار گرفت و سپس هدایت الکتریکی هر نمونه 
با استفاده از دستگاه ۳ متر (مدل 160۷72۷) اندازه‌گیری گردید 
(2002 ,.۵1 61 62172۳0). بعد از رسیدن محصول به‌منظور تعیین 
عملکرد نهایی و اجزای عملکرده از هر کرت آزمایشی بوته‌های موجود 
در سطحی معادل سه مترمربع با رعایت حاشیه برداشت گردید. داده‌ها 
با استفاده از برنامه آماری ۹۸۵5 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و 
میانگین‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح پنج درصد 
مورد مقایسه قرار گرفت. 
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تعداد غده در بوته 

در این بررسی اثر آبیاری در سطح یک درصد بر تعداد غده در 
بوته معنی‌دار شد. ولی اثر سیستم آبیاری قطره‌ای و کود پتاسیم 
معنی‌دار نشد (جدول ۲) براساس نتایج آزمایش در تیمار تامین ۶۰ 
درصد نسبت به دو تیمار تامین ۱۰۰ درصد و ۸۰ درصد نیاز آبی تعداد 
غده در بوته به‌ترتیب ۵۰ و ۳۹/۵ درصد کاهش یافت. در همین راستا 
نتایج آزمايش قدمی فیروزآبادی و پرویزی ( ۴02۵0۵0 تصدکهطن 
09 ,۳۵۲۷121 200) بیانگر اثر معنی‌دار میزان آب مصرفی بر تعداد 
غده سیب‌زمینی بود. در این تحقیق بین دو سطح کود شیمیایی 
پتاسیم (۱۰۰ درصد و۱۲۰ درصد توصیه آزمون خاک) از نظر تعداد 
غده در بوته اختلاف معنی‌داری وجود نداشت که این امر بانتایج 


تحقیقات حسینی و امینی (2013 ,تصنصه هه تصتعد::۲10) روی 
سیب‌زمینی مطابقت دارد. در بسیاری از خاک‌ها مقدار کل پتاسیم 
قابل توجه است اما قسمت عمده آن به دلیل کوچک بودن بخش قابل 
دسترس پتاسیم نسبت به سایر شکل‌های آن در خاک قابلیت استفاده 
برای گیاهان را ندارد. همچنین برخی پژوهشگران معتقدند بازده جذب 
و استفاده از پتاسیم در سیب‌زمینی نسبت به سایر گیاهان کم‌تر بوده و 
به همین دلیل استفاده بیشتری از کودهای پتاسیم‌دار نسبت به بقیه 
محصولات صورت می‌گیرد (2000 ,.۵ 6۶ 0]602۳006). 


متوسط وزن غده 

نتایج به‌دست آمده از این آزمایش نشان داد که هیچیک از 
تیمارهای مورد بررسی (میزان آبیاری» سیستم آبیاری قطره‌ای و کود 
شیمیایی پتاسیم) و اثر متقابل آن‌ها بر میزان متوسط وزن غده‌ها تأثیر 


۳۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ترذ شماره (۵ ببهار ۱:۰۱ 


روش‌های متفاوت آبیاری بر عملکرد سیب‌زمینی برای سال‌های ۲۰۰۳ 
و ۲۰۰۴ در ترکیه بررسی شد. در آزمایش انجام شده دو سیستم آبیاری 
قطره‌ای و سیستم فارو با سه رژیم آبیاری (دوره‌های آبیاری براساس 
مصرف ۰۲۰ ۵۰ و ۷۰ درصد آب قابل دسترس گیاه) استفاده شد. نتایج 
نشان داد که تفاوت وزن غده در دو سیستم آییاری معنی‌ذدار نیست 
(2005 ,.آه 61 2ع101). نتایج تحقیق باغانی و همکاران ( تعععظ 
2 ,. #) نیز نشان داد که بین دو سیستم قطره‌ای نوار تیپ در 
عمق ۱۰ و ۲۰ سانتی‌متر از نظر میانگین وزن غده‌ها اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت. 


عملکرد غده 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها نشان داد اثرات اصلی 
رژیم‌های آبباری (در سطح یک درصد) و نوع سیستم آبیاری قطره‌ای 
(در سطح ۵ درصد) بر روی شاخص عملکرد غده معنی‌دار بود ولی 
هیچ‌کدام از اثرات متقابل معنی‌دار نبودند (جدول ۲). نتایج به‌دست 
آمده از جدول مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین عملکرد در 
شرایط تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی (شاهد) به میزان ۴۰۶۱۹ کیل وگرم 
در هکتار و کمترین آن در تیمار تامین ۶۰ درصد نیاز آبی ۲۱۶۵۰ 
کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد (شکل ۱). تنش آبی به‌عنوان یک 
عامل محدودکننده تولید سیب‌زمینی شناخته شده است که عملکرد آن 
را تحت تاثیر قرار می‌دهد. زمانی که سیب‌زمینی با تنش خشکی مواجه 
می‌شود موجب کاهش سرعت رشد گیاه خواهد شد و در نتیجه تاج 
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سطوح آبیاری 


پوفتتن اه نرق کم برخورنار ده رو کوچک ماد فا زمازشی 
که حسینی و امینی (2013 ,نعنصه 20 نصتعد:105) بر روی 
سیب‌زمینی تحت شرایط خشکی انجام دادند بیان داشتند هرچه آب 
بیشتری برای گیاه تأمین شود عملکرد غده‌ها افزايش می‌یابد و با 
افزایش میزان تنش» عملکرد کاهش یافت به‌طوری که عملکرد در دور 
آبیاری ۱۲ و ۱۸ روزه نسبت به دور آبیاری شش روزه به‌ترتیب ۵/۲ و 
همکاران (2007 ,.۵1 ۶ ۸12۷20) روی سیب‌زمینی مطابقت دارد. 
در اين آزمایش حداکثر عملکرد سیب‌زمینی مربوط به تیمار آبیاری 
۵ درصد و حداقل عملکرد مربوط به تیمار آبیاری ۷۵ درصد بود. 
همچنین, نتایج مقایسه میانگین حاصل از داده‌ها نشان داد 
بیشترین میزان عملکرد غده در سیستم‌های آبیاری در سیستم آبیاری 
قطره‌ای با عمق ۷/۵ سانتی‌متر در خاک با میانگین ۲۱۸۹۱ کیل و گرم 
در هکتار به‌دست آمد و کمترین مقدار در سیستم آبیاری قطره‌ای با 
عمق ۱۵ سانتی‌متر به‌میزان ۲۸۹۲۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد 
اقا کلف سین رایس خی از نیقی که توسط ان و رلمبوند 
(2007 باداح[۵ 20 1عا۳2) در خاک شنی لومی بر روی سیب‌زمینی 
بود و به‌طور کلی اعلام کردند که عمق نصب نوارهای آبیاری قطره‌ای 
به نوع خاک و گیاه بستگی دارد. علت این وابستگی را می‌توان ناشی 
از خصوصیات بافت خاک‌ها دانست که در مقدار سطح خیس شده و یا 
به عبارتی نشت آب در خاک تاثیرگذار است. و همچنین با سطح 
گسترش ریشه‌های گیاهان که با یگدیگر تفاوت دارنده مرتبط هستند. 
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شکل ۲- اثر سیستم‌های آبیاری بر عملکرد غده (ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد ندارند) 
۱۵۲ 00 ما۱6 محصصنمی من )عهع۱ ۵4 ۷۱۲۸ عصصصیام) ۷۱۵۱0 مراب رم عصصمادری ممتافعت اه ]61160 1۳6 -2 ماع۲1 
([۱6۷۲۵ )0۳۵0۵01۲ ۵ 5 ع) )2 )وع) ععصه ۱)۵۱6تاصه و صه‌صوظ عم وااصی‌نصوزه 


محتوای نسبی آب برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی 
آبیاری در سطح یک درصد بر محتوای نسبی آب برگ معنی‌دار شد و 
دیگر اثرات معنی‌دار نبودند (جدول 4۲ براساس نتایچ آزمایش با 
کاهش میزان آبیاری» محتوای نسبی آب برگ کاهش یافت. بیشترین 
میزان محتوای نسبی آب برگ در تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی 
به‌میزان ۵۱/۵۳ درصد و کمترین میزان هم در تیمار ۶۰ درصد 
ظرفیت زراعی به‌دست آمد (شکل ۳). کاهش نسبی آب برگ می‌تواند 
به لیل کاهش درصد رطوبت خاک و به تبع آن کاهش پتانسیل آب 
برگ در اثر افزایش شدت تنش خشکی باشد. در همین راستا در 
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۱ ۱ 


۳) ۵6 ۳ 0 


سطوح آبیاری 
۹ 1۱۲۱22۱0۳ 


تحقیقی که توسط مطلبی فرد و همکاران ( ,.۸1 ۶ ۳2 :۱۷۲0۵160 
4 صورت گرفت نتایج نشان داد که با افزایش شدت تنش کمبود 
آب مقدار نسبی آب برگ به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک 
درصد کاهش یافت. اين موضوع را می‌توان به کاهش حجم آبیاری 
نسبت داد. در کل بررسی‌های زیادی نشان می‌دهد که هنگامی که 
برگ‌ها در معرض تنش خشکی قرار می‌گیرند» کاهش زیادی در 


محتوای نسبی آب برگ و پتانسیل آب خود. نشان می‌دهند 1(660۷) 
بقاا) 200 ۵۷۷۵۲ :2002 ,اه 61 532۷ :2000 رت 61 
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شکل ۳- اثر آبیاری بر محتوای نسبی آب برگ (۳)10000: ظرفیت زراعی ۱۰۰ درصد. 8060 80: ظرفیت زراعی ۸۰ درصد. 60960 10: ظرفیت 
زراعی 1۰ درصد.). (ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال بنج درصد ندارند) 
0 60720 :60760 ۲6 .62020107 11610 ۵ 80 :8076 ۲ ۵۵2010۲۷۰ 11610 10060 :۳006) ۱۳۲۷۷ م۱ ۵ صمتاهع۱۱ 0۴ ۲۳۲۲۵۵۲ -3 مباع۲۱ 


6 ۱6) )۵ )۲6۵ ۲۵۱۵6 ۵۵۱۵۱۵۱6 6 ص۱۱ حصمظ وی نصعنی مان امه و تعاع۱ «مصصصصی مهن اعهع۱ اه ۱۳26 عصصصبامت) راومه 
(۱6۷۵ ۵۳۵۵20110۲ 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


درصد ماده خشک 

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد شاخص 
۳ ۳ 
یک درصد قرار گرفت (جدول ۲). با کاهش آبیاری درصد ماده خشک 
افزايش بافت. بیشترین درصد ماده خشک برای تیمار ۶۰ درصد 
ظرفیت زراعی با میانگین ۲۲/۰۸ درصد به‌دست آمد و کمترین میزان 
هم در تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی به‌میزان ۱۹/۱۲ درصد گزارش 
شد (شکل ۴). در کل میزان ماده خشک سیب‌زمینی صفتی ژنتیکی 
بوده و تحت تأثیر ورائت و ویژگی‌های رقم قرار می‌گیرد» اما 
براساس نتایج حاصله از این آزمایش و معنی‌دار شدن اثر تیمار 
آبیاری» می‌توان اظهار نمود که درصد ماده خشک غده می‌تواند 
تحت تأثیر تنش آبی و تغییرات آن نیز قرار گیرد. در همین راستتا در 
آزمایشی به‌منظور بررسی اثر کم آبیاری بر عملکرد کمی و کارایی 
مصرف آب کلون‌های سیب‌زمینی, نتایج تجزیه مرکب واریانس 
داده‌های حاصل از دو سال اجرای آزمایش نشان داد که بیشترین 
میزان درصد ماده خشک غده در تیمار آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی 


به‌دست آمد (2009 ,۳2۷121 4ص ۲۱۳۵2۵21 تصصمع‌2ن)). 


2 
۱ 


۳ 0 ۳ 6*0 
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سطوح آبیار ی 


نشت الکترولبت 

بر اساس نتایج حاصله از تجزیه واریانس داده‌ها شاخص نشست 
الکترولیت تحت تاثیر رژیم‌های مختلف آبیاری در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج به‌دست آمده از جدول مقایسه میانگین 
نشان داد با کاهش آبیاری میزان نشت الکترولیت افزایش یافت. 
بیشترین میزان نشت الکترولیت در ظرفیت زراعی ۶۰ درصد و به 
میزان ۳۹/۲ به‌دست آمد. همچنین کمترین میزان نشت الکترولیت در 
تیمار شاهد و با ميانگین ۳۳/۸ به‌دست آمد (شکل ۵). محدودیت آب 
افزایش نشت الکترولیت و کاهش پایداری غشای سلول می‌شود. 
آروین و دونلی (2008 ,۲02۲6۲ هه طذته) با بررسی واکنش 
ارقام سیب‌زمینی به تنش‌های محیطی (شوری» خشکی, گرما و سرما) 
نتیجه گرفتند که نشت الکترولیت‌ها معیار مناسبی برای ارزیابی 
گیاهان به تنش‌های محیطی می‌باشد 9 با افزایش میزان تنش‌های 
محیطی, میزان نشت الکترولیت گیاه سیب‌زمینی هم افزایش پیدا 
عون گاند 
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شکل - اثر آبیاری بر درصد ماده خشک (۲010090: ظرفیت زراعی ۱۰۰ درصد. 8060 ]: ظرفیت زراعی ۸۰ درصد. 6066 ۳: ظرفیت زراعی 


۰ درصد.). (ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند) 
۰ 116108 ۵ 80 :6 80 ۲ ۵0200۷۰ 116۱0 1006 :۵ ۲100) 6عه)ه۵ ۵۵۲ تاهج رل تایه ی صمتامع ۱ ۵۴ ۲۳۸۲6۵۲ -4 مسباعز۳ 
۸ ۱۵۱۵/۵۱ (۱ حصم ولاصی نی م0 ام ول ما۱6 جمحصصصی مصن )عهع۱ 26 ۱1۵ عصصسامت) (سات‌دوری 16010 607۰ :60۵ ۲ 

(۱6۲۷۵ ۲اتلزطادطا0۳۵ 5۵ 66 21 اعع] 1۲2۳8۵6 


یوسفی و همکاران. تاثیر مقدار آب و کود پتاسیم بر عملکرد و کیفیت سیب‌زمینی... ۲۳ 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر مقدار و نوع سیستم آبیاری و کود پتاسیم بر برخی صفات سیب‌زمینی 
کاتوا اجان عم جر ماع ت۲۵ یا تععها۳0 20 موی حملاحعتت که روا 0صه )صمصصه ۲۵ ععصهاه۷ ۵۴ عاوواهص۸ -2 12016 


میانگین مربعات 
(0۷6) 
در صد ماده ۲ 7 ۱ 
خی و ۳ محتوای تعداد غده در ۱ ۳ 
الکترولیت نسبی آب عملکرد غده بوته وزن عده ۳ منابع تغییرات 
ِ 1 5 ۱ و۷۱ زاد 
۱ جده برگ وطو .۵ مطا ‏ ی رای 900.۷ 
0 ۱ ی مات ۹8 14 
و ۱20۲ 
212 802 *206 3231660 1035 0901 2 1 
>( 
اد مد زد و 5 آیبا ۸ 
92.89 2647 108901 2136 0005 3 بیاری (۸) 
۱۱۱۹۹ 
خطای ا 
198 045 2356 234 16 0002 4 ت ضلق 
۲ ۷۲۵10[ 
۲ سیستم آبیاری قطره‌ای (ظ) 
242۳ «وور 434۳ ۹911441 136۳ 0001۳ 1 1 
موه 
136 02۳ 2 1-2904 02 0004۳ 1 ود شیمیایی پتاسیم 0 
۵۲ نا توعم] ۳۵ 
103 0.009 ۳ 0.55 19399051 036۳ 0002 2 ۴ < ۸ 
۳۴ 181 02 0.03 ۳ 19-2-9485 025 0002 2 ۹9۵ 
03 0002 0002 تس رد۱0 069 00002 1 ۳-۹9 
049 047 0۳0۳ +12( 019 0001 2 ۰۵ 
خطای ف 
13 058 19 11025100 054 007 18 ری 
00۲ انا 
3 21 28 8 147 و2 ضریب تفییرات 
(۶6) 7۷ 


5 * و ** : به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح ۵ و ۱ درصد 
۲ ,)0۳۵۱0۵0111 0۶ و167۵ 166 20 59۵ عطا 24 )صهم‌تکتصونه مه )صهم11نصعزومما ۶۰ 20 * رو 
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سطوح آبیار ی 


(0 حمتاعنلجمی عاوآماعع۱ظ۳ 
شت الکترولیت (درصد) 


شکل ۵-اثر آبیاری روی نشست الکترولیت (1010010: ظرفیت زراعی ۱۰۰ درصد. 8060 ۳: ظرفیت زراعی ۸۰ درصد. 606 ۳: ظرفیت زراعی 
۰ درصد.). (ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند) 
.02090107 16۱0 802۵ :80660 ۲۳ .202007 11610 1006 :۲01006) ممام0صم ما م۲۱60 صن صمتاحعتس ۵ ۳۱6۵۵۲ -5 ۳6اع۲1 
۱۱۱۱۱۲۱0۱6 و رهظ صم وااصی‌انصونه هگنل امه ول ۱666 «محصصصری مهن اعهع! )2 7۱6۵ عصصسام) (ر ادص 1۵۱0 607۵۰ :6076 
6۷۵ 0۲۵۳۵۵01116۲ ۵ 5 عظ) 21 اجه 


۴ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 


شاخص کلروفیل برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد اثر متقابل رژیم‌های 
مختلف آبیاری و سیستم آبیاری قطره‌ای برای شاخص کلروفیل در 
مرحله ۸۵ درصد سبز شدن در سطح یک درصد و مرحله قبل از 
گلاهی در سطح پنج درصد معنی‌دار بود. همچنین اثرات متقابل 
سه‌گانه (آبیاری» سیستم آبیاری قطره‌ای و کود شیمیایی پتاسیم) برای 
شاخص کلروفیل در مرحله قبل از غده‌زایی و مرحله ۵۰ درصد گلاهی 
در سطح ۵ درصد و برای شاخص کلروفیل در مرحله آغاز غده‌زایی در 
سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 

نتایج به‌دست آمده از مقایسه میانگین نشان داد بین سطوح 


مختلف آبیاری بیشترین شاخص کلروفیل در تمام پنج مرحله 
اندازه‌گیری در رژیم آبیاری ۶۰ درصد نیاز آبی سیب‌زمینی حاصل شد 
و کمترین میزان آن‌ها در تیمار شاهد حاصل گردید (شکل ۶). 
همچنین مقایسه میانگین بین دو سیستم آبیاری قطره‌ای بیانگر آن 
بود که در تمام پنج مرحله اندازه‌گیری شاخص کلروفیل در سیستم 
آبیاری قطره‌ای با نوار تیپ در عمق ۱۵ سانتی‌متری به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از نوار تیپ در عمق ۷/۵ سانتی‌متری لایه خاک بود (شکل ۷). 
کود شیمیایی پتاسیم تا قبل از مرحله آغاز غده‌زایی بر شاخص 
کلروفیل تأثیر معنی‌داری نداشت. 


جدول ۳- تجزیه واربانس اثر مقدار و نوع سیستم آبیاری و کود پتاسیم بر کلروفیل برگ در مراحل رشدی مختلف 
ماع نت۲6 حصصتععهان۳ مه هدر ممتاحعتح ۵ ۵6 0ص کصمصصی دم عمصه/۲2 ۵ وتوواحص۸ -3 12۳016 
که )20۳۲ 01110۳604 صا [۱ ودره ماج 1621۴ 


میانگین مربعات 
(۷]5) 
ره کلروفیل در کلروفیل در مرحله قبل | کلروفیل در مرحله 
۲ بیل د آغا: غده- ‌ ۲ 
کلروفیل در مرحله ۵۰ 11 1 مرحله آغاز غده وب ِ_ِ بل از ۵ درصد سبز درجه 
درصد گلدهی تال کف زایی غده‌زایی ی ۳ منابع تغییرات 
صز لایطممعمل ... موز لاوطممتمل ا 9 سدن آزادی 10 
۴ ۳ 0 هه 110۷ ۵۲0۲6 مطناهاه هن م۵۲0۲ جذ اایطممملت ...۰ (6) ‌ِ 
جصنه 110۲ 50۰ وین 06 
دیدن «متاهرنه مان 26 
موهاه 0006۲۵0۵۵ 
ت تا ۴ ۵ ۹ تکرار 
471 937 194 275 521 2 _‌ 
۹۵00 
اد زد ۲ ات اد آببا 
222.39 21664 2586 289946 2246 2 ین ۱ 
۱۱۹۹ 
خطای ا 
135 238 232 09 47 4 صلی 
۲ ۷۲۵1[ 
سیستم آبیاری قطره‌ای 
119۳ 939 18451 11025 122.5 1 (ظ) 
آره۱۱۱۵۱۱۹۱۰ ۱0 
ماد 
204 1067 2385 7.47 0033 1 کود شیمیایی ۳ ۴ 
۱ ۵۲ ۱۲ 1وو2] ۳۵ 
"73 92 0 *923 214 ِ 13« 
*1026 * و2 و8 ۳ 2.44 11 2 0 ۸ 
1 529 "23283 *1849 1۹9 1 132۱۹۵ 
534 3۳ 232734 927 6 2 0 ۰۷ ۸ 
126 181 43 193 281 15 مارح 
0۲ انا 
27 31 47 31 3.6 ِ ضریب تغییرات 
0 0 
5 * و **** : به‌ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح ۵ و ۱ درصد 


۲ ,)0۳۵۱0۵0111 0۶ و167۵ 166 0ج 566 عطا 24 )صمم‌تکتصونه همه )صهم11نمع زو ممل ۰** 20 * رو 


پوسفی و همکاران. تاثیر مقدار آب و کود پتاسیم بر عملکرد و کیفیت سیب‌زمینی.. 
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شکل 7- اثر آبیاری بر کلروفیل برگ. (ستون‌های دارای حداقل یک حرف منسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 
پنج درصد ندارند) 
صم ولاصی‌تگنصعنی مان امه وم ما۱6 جمحصصصی مصرن )قهع۱ 26 ۱16 عصصامی)۱۱ودامهمرماصل گهع۱ دم صمتاجع۱ ۵۴ ۲۳۲۵۵۱۲ -6 ۵اع۲۱ 


(۱6۲۷۵۱ )0۳۵0۵۵۳ 2۵ 5 6 26 اععا 


۱۵۱۷۱۱6۱۵۱6 و صومصت رز 
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شکل ۷- اثر سیستم آییاری قطره‌ای بر کلروفیل برگ. (ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشسترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
در سطح احتمال بنج درصد ندارند) 
ما امه ول م۱ مصصصری من )عهع۱ 2۴ ظ)۱۲1 عصصتامت)) ااودامرمصملیل م۱ هم موی ممنافع ۳ ردنا ۵۲ ۲۳۲۵۵۲ -7 ۲۱2۱۷۲۵ 
((۱6۷۵ 0۳۵0۵0۲ ۵ 5 عظ) اه ]عع) ععصه ۱)۵۱6تصه و صه‌صوظ صمظ وااصی‌نصوزه 


اما از این مرحله به بعد با افزایش مصرف پتاسیم تامقدار ۱۲۰ 
کلروفیل کاهش یافت (شکل ۸). در این آزمایش کاهش حجم آبیاری 
که نیاز آبی سیب‌زمینی کمتر از ۱۰۰ درصد تامین شد. افزایش 
شاخص کلروفیل متر می‌تواند به دلیل تغلیظ کلروپلاست درون 
سلول‌های گیاهی و يا به عبارتی تیره شدن رنگ برگ در مقایسه با 
رژیم آبیاری تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه باشد ( ۶ نتدمفاد۴ 


1 ,۸). اسکندری و همکاران (2011 ,.1 6۶ ۳51042 بیان 


کرد که کاهش غلظت کلروفیل می‌تواند از طریق کاهش جذب 
تشعشع خورشیدی باعث جلوگیری از تولید رادیکال‌های فعال اکسیژن 
شده و در نتیجه کاهش خسارت به سیستم فتوسنتزی را در پی داشته 
باشد» زیرا غلظت بالای کلروفیل در واحد سطح برگ یک منبع بالقوه 
برای تولید گونه‌های فعال اکسیژن می‌باشد. خزاعی ( ,162226 
3 نیز بیان کرد که تنش خشکی در کل فصل رشد موجب 
افزايش غلظت کلروفیل نسبت به تیمار آبیاری کامل در گندم شد. 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۲۰ شماره ۱ بهار ۱2۰۱ 
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شکل ۸- اثر کود شیمیایی پتاسیم بر کلروفیل برگ. (ستون‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد ندارند) 
نموه من امد ول صهااع۱ موی مصن )قهع۱ 24 طز قصصصامن)۱۱وطامم ماج گوع۱ چم وتات ۵؟ حازدعه)۳0 0۴ ۲۱۵۵۲ -8 م«باهز۲ 
6۷۵۱ بانازطدطام ۵ 5 عط) اد امعا معصدد مامتلنه و صعصهظ هم 


نتیجه گیری 


نتایج آزمایش نشان داد که میزان آبیاری بر اکثر صفات مورد 
بررسی اثر معنی‌داری داشت. به‌طوری که بیشترین میزان تعداد غده در 
بوته» میانگین وزن غده‌ها و تعداد غده‌ها و محتوای نسبی آب برگ در 
تیمار شاهد یعنی تامین ۱۰۰ درصد نیاز آبی سیب‌زمینی حاصل شد که 
در تعدادی از آن‌ها بین تیمار شاهد و تامین ۸۰ درصد نیاز آبی 
سیب‌زمینی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. همچنین» درصد ماده 
خشک و نشت الکترولیت با کاهش آییاری افزایش یافت. به طوری‌که 
بیشترین میزان آن در تیمار تامین ۶۰ درصد نیاز آبی سیب‌زمینی 
حاصل شد. در این آزمایش بین دو سیستم ابیاری قطره‌ای از نظر 
تعداد و میانگین وزن غده‌ها اختلاف معنی‌داری وجود داشت و میزان 
آن‌ها در تیمار نوار تیپ در عمق ۷/۵ سانتی‌متر بالاتر بود. به طوری‌که 


به‌ترتیب افزايش ۹/۳ و ۱۰/۲۵ درصدی در تعداد غده و میانگین وزن 
غده‌ها در سیستم آبیاری قطره‌ای با نوار تیپ در عمق ۷/۵ سانتی‌متر 
نسبت به نوار تیپ در عمق ۱۵ سانتی‌متر حاصل شد. همچنین» میزان 
کلروفیل در تمام پنج مرحلهاندازه‌گیری شده در نوار تیپ در عمق ۱۵ 
سانتی‌متر به‌طور معنی‌داری بیشتر از نوار تیپ در عمق ۷/۵ سانتی‌متر 
بود. به‌علاوه. نتایج نشان داد که بین دو سطح کود شیمیایی پتاسیم از 
نظر اکثر صفات مورد بررسی اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. این 
بیانگر این مطلب است که مصرف کود بیشتر ضمن صرف هزینه 
بیشتر» تأثیر معنی‌داری بر عملکرد و اجزای عملکرد سیب‌زمینی نداشته 
و مقدار توصیه شده براساس آزمون خاک برای رسیدن به عملکرد 
مطلوب مناسب است. 
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